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低壓馬達控制中心
1. 通則
1.1 本章概要
本章涵蓋低壓馬達控制中心及附件之設計、供應、安裝及試驗。
1.2 工作範圍
無熔絲開關、起動器、匯流排、箱體及相關之控制裝置與配線。
1.3 相關章節
1.3.1 第01330 章--資料送審
1.3.2 第01450 章--品質管制
1.3.3 第16291 章--儀表、電驛及控制裝置
1.4 相關準則
1.4.1 中國國家標準（CNS）
(1) CNS 3989 C1044 低電壓電動機控制中心
(2) CNS 2930 C4084 交流電磁開關
1.4.2 美國國家標準協會（ANSI）
(1) ANSI Z55.1 工業器具及設備之灰色完工處理
1.4.3 美國電機製造業協會（NEMA）
(1) NEMA AB1 無熔線斷路器
(2) NEMA ICS2-322 交流馬達控制中心
1.4.4 美國保險業實驗室（UL）（僅適用於組件）
(1) UL 845 馬達控制中心
(2) UL 508 工業裝置
1.4.5 屋內外線路裝置規則
1.5 資料送審
1.5.1 資料提送審查應依據第01330 章「資料送審」及本節之規定辦理。
(1) 每一配電盤組成之組件、裝配、安裝圖、結線圖及手冊。
(2) 每一配電盤組成之材料、顏色、設備及器具表。
(3) 造廠數據：所有組件、原製造廠型錄及規格等說明。
(4) 特殊工具表。
(5) 除竣工圖之規定外，承包商於完成試驗及人員訓練後應將本工程之
設備結線圖、技術資料、操作及維護手冊等圖面文件乙式五份，裝訂成冊送請工程司審核認可，以供將來保養維護之依據。
1.6 品質保證
須符合第01450 章「品質管制」以及本章之規定。
1.7 運送、儲存及處理
1.7.1 交運之產品應有妥善的包裝，以免運送過程中造成損壞或變形，產品及
包裝應有清楚的標識以便辨識廠商名稱、產品、產地或組件的編號及型
式。
1.7.2 承包商須以防止損壞的方式管理產品。
1.8 保固
1.8.1 承包商對本工程所用器材、設備之功能，除另有規定者，應自驗收合格
日起保固1 年。
1.8.2 承包商應於工程驗收合格日後1 週內出具保固保證書，由工程司核，在
保固期間，如因器材、設備或施工不良而發生故障、漏電或損壞等情事，
承包商應即免費修復或依規範所訂規格另行更換新品。
2. 產品
2.1 設計與製造
2.1.1 通則
提供所示之馬達控制中心符合CNS 或NEMAICS2 規定，並須符合下列事
項︰
(1) 電源：三相，四線，380V60Hz。
(2) 箱體︰屋內型，且為防滴密封（Dripping Tight），附有襯墊之門，
底板及盤板,包含蓋板。
(3) 配線︰依屋內外線路裝置規則配置。
2.2 材料
2.2.1 箱體
控制中心應以垂直盤相連而構成一堅固，落地自立式，正面完全不帶電
整齊佈置，具有下列特點︰
(1) 垂直之各盤（以下簡稱垂直盤），應有一相連之絕緣匯流排與控制
線路置於頂部之隔間內。留孔須對著電力電纜、匯流排及控制電
纜，即馬達控制中心頂部或底部進出之拉線箱、電纜架配件或管
口。標準之箱體應含有一垂直無阻，具有適宜配線空間之配線槽。
配線槽應在拆開蓋板以後即可接近。
(2) 每一垂直盤之側板最小厚度2.0mm 鋼板，馬達控制中心每列控制盤之兩端應提供將來擴充用之活動式端蓋板。
(3) 有槽鐵底座及吊耳以利安裝。
(4) 門上有尼奧普林襯墊。
(5) 垂直盤應可自前方接近，最多可有6 個單元室以容納馬達啟動器組
合及馬達保護電驛，無熔線斷路器，及其他電力控制裝置。
(6) 馬達控制中心最大之外形尺度應不超過設計配置圖所示。
(7) 單元室應以隔板隔開，若配線需要時立即可拆開全部組件，端子
板，及配線均可自前方維修。同等額定及型式之單元均可互換。每
一單元應有凸緣式之門板附隱蔽式鉸鏈。門上應有加強構件以增其
堅固。空白單元仍應將匯流排及軌條全部裝好以備未來新單元之裝
設。
(8) 垂直匯流排之電力連接小於或等於135 安培之啟動者，應為[插接
式浮動彈簧支撐及鍍銀，當單元取出時即可自動除去電源。凡單元
室之高超過910mm 時，匯流排栓合連接亦可接受。
(9) 零星組件如指示燈，按鈕，電驛，儀表變壓器及其他裝置，應依需
要提供。對於10 馬力以上之馬達，應提供電流計。電源引進之處，
應提供伏特計。使用電容器於馬達控制中心，電源處應提供功率因
數計。所有起動設備單元，故障指示，運轉，及操作模式指示均應
提供。
2.2.2 匯流排
(1) 匯流排及一次側連接均應為銅製。所有栓鎖接頭及一次側隔離開關
應予鍍銀或錫(以電鍍方式)。除接地匯流排接頭為二個螺栓外，所
有匯流排接頭應至少有4 個螺栓。匯流排應為連續者，但若連接相
鄰直音之箱體或為裝船及裝卸需要而予分開時，採分接匯流排。
(2) 所有匯流排之電流須符合屋內線路裝置規則之規定。
(3) 匯流排之厚度不可超過6mm。凡需要更大電流之匯流排時，匯流排
應為層疊者，每一匯流排間應用一銅隔片或用墊圈隔開以保持與匯
流排之間相等間隔，至少為6mm。匯流排應有適當之相別標識。盤
內匯流排全段均為同樣額定容量。
(4) 銅排之尺度及佈置應使匯流排在箱外周圍溫度為40℃時溫升不超
過50℃。
(5) 從頂部或底部進入之電纜原則上應連接於端子盤。應使用防火之支
座，以適當固定排列電纜。
(6) 匯流排之尺度，型式及組態，其匯流排支座、隔片支座，及箱體結
構物均應確保配電盤能安全承受在任何一點發生之短路電流。接合
處應予鎖緊或焊接，並做適當之處理以確保有足夠之接觸面。
(7) [可用電纜代替匯流排做無熔線斷路器間之連接。
(8) 匯流排：匯流排以熱縮絕緣被覆應為不吸水防電弧及防火、自熄性
能。
(9) 中性匯流排：三相，四線供電時須有中性匯流排。除在設計圖說中
另有註明者外，均為全額容量，此匯流排應為裸銅，並利用絕緣支
座支持，其短路容量至少應等於主匯流排之額定。
(10) 接地匯流排：應供應一未加絕緣至少6×50mm 銅接地匯流排。除因
裝運及處理需拆開外，均應按配電盤全長裝設而無中間連接。凡有
中間連接暫均須採分接匯流排應為鍍銀或錫之銅排。接地匯流排之
兩端應有壓接端子以連接接地導線。接地導線之尺度為100mm2。
(11) 應使用未加絕緣銅匯流排以連接中性及接地匯流排以建立系統之
共同接地。
2.2.3 起動器
起動器單元應為組合式之馬達電路保護裝置，3 極，每相各別均有過載
保護裝置。起動器所用之過載保護裝置應為雙金屬式，附手動復歸裝置，
其大小應配合各馬達之電流額定。箱門打開時啟動器應閉鎖在開路位
置。50 馬力以上之馬達，須提供欠相保護電驛。
(1) 除另有所示者外，每一起動器應設有控制變壓器，二次側110V
60Hz，按製造廠標準容量50VA 以上，控制變壓器應符合NEMA ST 1
之標準，一次側連接接觸器之電源側，二次側應有一端接地，而未
接地導線應加熔絲。
(2) 每一馬達起動器應按所示裝置補助接點，但不應少於2 個常開及2
個常閉接點。
(3) 90 安培以上每一起動器應有一內插電驛。
(4) 每一無熔絲開關應有電磁過電流跳脫，跳脫電流可調式，可自前方
復歸。無熔線斷路器應配合起動器額定，並具有短路故障之保護能
力。無熔線斷路器應為馬達保護型。
(5) 每一起動器應在起動器之外殼上有馬達識別名牌。
(6) 所有起動器應在前門上設有復歸按鈕，此按鈕需採機械線性控制方
式。
(7) 接線端子應為螺絲固定式。
(8) 容許電壓︰電源額定電壓在+10%～-20%變化範圍內啟動器應能正
常操作。
2.2.4 開關
(1) 開關須為無熔線式，附熱磁跳脫，電磁式，電子式，啟斷容量並與
圖說相符。框架容量(AF)，大於圖說所示，亦可接受。
(2) 無熔線斷路器可以在不影響其他電路或匯流排情形下可予更換]。
無熔線斷路器應以手撥式操作柄，並應有快閉快斷之開關機構，以
使無熔線斷路器在短路電流時能自由跳脫，無熔線斷路器之正面應
清楚標示OFF 及ON 之位置，額定電流100A 以上時無熔絲開關之正
面應有操作之跳脫按鈕以使無熔線斷路器機械跳脫。所有多極無熔
線斷路器之構造均應確保同時開啟，閉合及跳脫功能。
(3) 多極性無熔線斷路器應為單一裝置，僅有一個操作桿，並為共同跳
脫。
(4) 接線端子應為螺絲式接頭。
(5) 備用無熔線斷路器係採預留可拆裝式，且匯流排及相關配件亦須預
留妥當。
(6) 分路無熔線斷路器應標示額定電流及啟斷容量， 符合
NFPA70-240-83d 之規定。
(7) 無熔線斷路器安全開關鎖，當正常運轉時鑰匙開關之傳動機械結構
不閉鎖住無熔線斷路器，當鑰匙開關切換之維修時，鑰匙開關傳動
機構鎖住無熔線斷路器，並且強制將主斷路器跳脫機構跳脫，並鎖
住跳脫機構，且將電源迴路斷電，可將鎖住鑰匙帶走，作為自己的
附身符並防止他人操作，確保維修絕對安全。
(8) 無熔線斷路器安全開關鎖，此閉鎖裝置可選配加裝機械式輔助接點
輸出，符合NEC 規範為固定式或內鍵本體式，以免組件遺失造成無
法進行安全控管，為安全品質，須附公證單位產品安全試驗測試報
告。	
2.2.5 控制配線
所有需接於外部配線之電路應先接至端子板，而任何端子上同一點不可
有二線以上共用，配線須集中至配線共用區內，並容易接近維修。每一
單元室之端子板應至少有20%之備用接點。所有控制配線之兩端及每一
接頭處，均採永久清晰之套管式電線標示。導線應為絞線，不得小於
2.0mm2。
2.2.6 名牌
每一起動器單元應有一刻製名牌，每一啟斷裝置應有一刻製名牌，以顯
示其把手之位置。
2.2.7 塗裝
所有鋼料均應澈底清潔，並以磷酸鹽或類似之處理進行工廠塗裝，隨後
立即加一層防銹底漆。塗裝表面顏色應送業主及工程司核可。
2.2.8 進線單元端子︰端子應採扁平銅質壓縐式，最少以2 支螺栓固定其位
置，其端子應為鍍銀或錫者。
2.2.9 儀表單元
儀表單元（若有表示時）即須按規定設置儀表及電驛，並符合第16291
章「儀表、電驛及控制裝置」之規定。每一單元應有一控制配線端子板，
並予配線。
2.2.10 加熱器
應有溫度控制之加熱器以使箱體內之溫度保持在高出[周圍溫度3℃～6
℃之程度防止箱內凝水。加熱器之額定應為110V 交流。並應有一無熔絲
開關以連接加熱器於單相[110V]60Hz 電源。
2.2.11 預留單元
應依設計圖說預留多餘之空間單元，以容納未來之馬達起動器組合或斷
路器單元。
2.2.12 控制點
應依設計圖說所示各點妥為預留，並將所有有關之配線接至端子板，[再
配線至界面端子箱（Interface Terminal Cabinet）之端子板。
2.3 工廠試驗及檢查
2.3.1 每一單元應做下列試驗︰
(1) 操作及機械調整試驗︰依NEMAICS1-109-03。
(2) 絕緣試驗︰依NEMAICS1-109-05 及AB1-2-36。
(3) 熱校正試驗︰NEMAAB1-3.07。瞬時校正。
(4) 過載試驗。
(5) 程序操作試驗。
2.3.2 起動器應提送試驗數據，包括短路試驗評核結果，此額定不得少於匯流
排所示之額定。
2.4 備品
供應及安裝電氣系統所有設備及組件外，承包商須提供下列備用品，所
有之費用均已包含於總工程費用，不另給付。
2.4.1 比壓器熔絲4.16kv12 支。
2.4.2 600V 低壓熔絲12 只。
2.4.3 指示燈燈泡50 只。
3. 施工
3.1 安裝
3.1.1 通則
(1) 每一配電盤均應按設計圖說位置安裝，並符合NEMASG4 第六部分之
規定及建議。
(2) 每一箱體均應接地並依設計圖說與接地系統連接。
(3) 安裝在乾燥區域、無灰塵、且無濕氣凝結顧慮之場所。
3.1.2 儲存
(1) 配電盤應存於屋內。
(2) 設備應存於乾燥區域、無灰塵、且無濕氣凝結顧慮之場所。
(3) 設備應直立放置。
3.2 現場試驗及檢查
施工完畢後委託政府核可之檢驗機構或技術顧問團體辦理用電設備之檢
驗。至少包含下列項目：
3.2.1 電流、電壓、電驛試驗。
3.2.2 變壓器、互感器、避雷器試驗。
3.2.3 斷路器試驗。
3.2.4 絕緣電阻、耐壓、接觸電阻試驗。
3.2.5 其它台灣電力公司規定之檢驗項目，並應提送測試作業計畫，由業主核
定後執行之。
3.3 製造廠代表
製造廠應提供合格或授權之技術代表，在安裝及規定之現場試驗期間，
做現場技術服務。
3.4 訓練
承包商於本工程測試完畢經洽業主決定適當時間，負責提供人員訓練，
訓練業主指派之操作及維修人員，並且在訓練開始前一個月提供訓練計
畫書，計畫書內容應包括訓練課程、訓練地點及負責訓練人員等送業主
和工程司認可後實施。
4. 計量與計價
4.1 計量
4.1.1 依契約有關項目以契約數量計量，備品數量予以計量。
4.1.2 本章之工作之附屬工作項目將不予計量，其費用應視為已包含於低壓馬
達控制中心計價之項目內。
4.2 計價
4.2.1 契約有關項目以契約數量]計價，備品數量予以計價。
4.2.2 單價已包括所需之一切人工、材料、機具、設備、動力、運輸、測試及
其他為完成本工作所需之費用在內。
〈本章結束〉
